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Plan

● Environnements Intelligents d’Apprentissage 
(EIA/ITS) & IA

● IA générative & enseignement
● Pratiques & regard critique
● Questions ouvertes
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IA et Environnements 
Intelligents d’Apprentissage 

(EIA/ITS)
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Source : https://care.dz/fr/espace-presse/lintelligence-artificielle-et-chatgpt-partie-1-art640, 21/11/23 

Évolution de l’IA

https://care.dz/fr/espace-presse/lintelligence-artificielle-et-chatgpt-partie-1-art640
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Cours de J. De Groër, webinair LLMs : MOTEP : Les LLM, principes de fonctionnement et cas d’utilisation

IA générative

Suprématie de l’IA numérique

https://imotep.inrae.fr/sites/default/files/ficpres/2024-04-05%20-%20Les%20LLM%2C%20principes%20de%20fonctionnement%20et%20cas%20d%E2%80%99utilisation.pdf
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● 1990-2000 : les n_grams : on prédit le prochain mot à partir des n précédents
● 2013 : word2Vec, représentation du texte dans un espace vectoriel (contexte 

pour prédire le mot courant et un modèle skip-grams pour prédire les mots 
autour du mot courant), ([Mikolov et al. 2013])

● 2015 : Recurrent Neural Networks (RNN) : séquence temporelle de vecteurs 
(embeeding) : prise en compte des données précédentes, mais limite dans la 
correction d’erreurs) et Long short-term memory (LSTM)

● 2017 : les transformers ("Attention is All You Need", [Vaswani et al. 2017]) : 
parallélisation et sélection des entrées pertinentes

➔ Génère de nouveaux contenus (textes, images, sons…) à partir de données 
d’apprentissage

L’IA générative : rappels
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Enseigner – Apprendre : complexité



10

● Grec : cognoscere :     
– co(n) : préfixe signifiant « avec », « ensemble »
– gnoscere : verbe signifiant « apprendre à connaître », « prendre 

connaissance »

 ⇒ Cognoscere : signifie donc littéralement « apprendre avec » ou 
« venir à savoir »

● Latin cognoscere : Apprendre à connaître, reconnaître, Connaître
● Ancien français conoistre : Entrer en relation avec quelque chose ou 

quelqu’un
● Racine indo-européenne : ǵnō- « Savoir », « percevoir », « reconnaître »

Un peu d’étymologie...
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Un peu d’étymologie...

COMPÉTENCE

Connaissance Savoir

Nature Information structurée pouvant 
permettre la prise de décision

Capacité d’action ou de discernement

Source Apprentissage, perception, mémoire Assimilation de connaissances et 
d’expériences

Transmissibilité Formulable, souvent explicite Moins directement, souvent par l’expérience

Exemples Une définition, une règle, un fait Une compétence, un discernement

Évaluation Contrôle de contenu Observation de l’usage ou du raisonnement

Mobilisation contextualisée de 
savoirs, savoir-faire, et savoir-
être pour agir efficacement dans 
une situation donnée.

CONNAISSANCE
+ 

SAVOIR
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Environnements Intelligents d’Apprentissage
EIA (ITS)
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https://wiki.teluq.ca/wikitedia/index.php/Syst%C3%A8me_tutoriel_intelligent 

Une approche cognitiviste

https://wiki.teluq.ca/wikitedia/index.php/Syst%C3%A8me_tutoriel_intelligent
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Les archives

https://www.researchgate.net/publication/235108246_Intelligent_Tutoring_Systems_Past
_Present_and_Future
 

[Shute, Valerie and Psotka, Joseph. 1994]

https://www.researchgate.net/publication/235108246_Intelligent_Tutoring_Systems_Past_Present_and_Future
https://www.researchgate.net/publication/235108246_Intelligent_Tutoring_Systems_Past_Present_and_Future
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État de l’art

IA générative et enseignement
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https://arxiv.org/pdf/2405.13001 

État de l’art
LLMs et enseignement

[Xu et al. 2024]

https://arxiv.org/pdf/2405.13001
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https://arxiv.org/pdf/2405.13001 

L’IA générative : Large Language Models (LLM)

https://arxiv.org/pdf/2405.13001


18https://arxiv.org/pdf/2405.13001 

État de l’art

LLMs et enseignement

https://arxiv.org/pdf/2405.13001
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État de l’art

LLMs et enseignement

[Wang et al. 2024]
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Taxonomie

https://arxiv.org/abs/2401.08664 

https://arxiv.org/abs/2401.08664
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Exemple 1
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État de l’art

LLMs et enseignement

[QINGYAO et al., 2024]
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 Une autre taxonomy, avec des systèmes dédiés aux enseignants
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Exemple 2

https://arxiv.org/abs/2401.08664 

https://arxiv.org/abs/2401.08664
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État de l’art

LLMs et enseignement

https://link.springer.com/article/10.1007/s43621-025-00815-8 

[Shahzad et al., 2025]

https://link.springer.com/article/10.1007/s43621-025-00815-8
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État de l’art 

LLMs et enseignement

https://link.springer.com/article/10.1007/s43621-025-00815-8 

Analyse l’évolution et l’impact des LLMs en proposant des solutions durables.
Points clés :

● Historique & typologie :  architectures (GPT, BERT, T5…), méthodes d’entraînement (pré-
training, fine-tuning, RLHF).

● Applications concrètes :
● Génération de contenus pédagogiques (quiz, présentations, études de cas).
● Aide à la langue pour apprenants non-anglophones.

● Enjeux environnementaux & éthiques :
● Consommation énergétique élevée → appels à des LLMs plus légers.
● Biais potentiels, protection des données, conformité RGPD.

● Solutions proposées :
● Mise en œuvre de cadres hybrides IA‑humain.

● Adoption de principes de durabilité computationnelle (ex. réduction carbone) .

[Shahzad et al., 2025]

https://link.springer.com/article/10.1007/s43621-025-00815-8
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État de l’art

LLMs et enseignement

https://link.springer.com/article/10.1007/s44217-025-00424-7 

[Guizani et al., 2025]

https://link.springer.com/article/10.1007/s44217-025-00424-7
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État de l’art

LLMs et enseignement

https://link.springer.com/article/10.1007/s44217-025-00424-7 

Cartographier la diffusion des LLMs (notamment GPT‑4) dans l’enseignement supérieur.
    Apports :
● Panorama historique : évolution de GPT‑1 à GPT‑4 (et variantes comme ChatGPT Plus).
● Usages pédagogiques :

● Automatisation de tâches : feedback, correction, génération de quiz, assistance académique.
● Métadonnées : profils étudiants, ajustement dynamique des contenus

● Vigilances identifiées :
● Nécessité de préserver l’intégrité académique (risques de triche).
● Protection des données sensibles (*) RGPD.
● Nécessité de supervision humaine forte.

● Recommandations :
● Cadres institutionnels clairs : chartes, supervision, formation des enseignants.

[Guizani et al. 2025]

https://link.springer.com/article/10.1007/s44217-025-00424-7
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Développer un regard critique vis-à-vis des 
réponses générées par un LLM

Exemples d’activités en petits groupes, avec restitution et discussion en plénière
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 Objectif pédagogique : prendre conscience de l’aspect calculatoire aléatoire.
 Consignes en petits groupes :

 Chaque groupe joue le rôle d’un modèle d’IA.
 Chaque groupe désigne un animateur (restitution en plénière), un gardien du temps et 

un scribe (note l’histoire).
 Lire les trois versions (données d’entraînement) de l’histoire de Nasreddine Hodja
 Prompt : « Écrire une histoire qui commence par : "Un jour, la femme de " avec un 

maximum de 100 mots. »
 Durée de l’activité : 15 à 20mn.

 Retour en plénière (15 mn) :  Chaque groupe :
 a deux minutes pour lire son histoire et pour répondre à  la question : 

 ⇒ Comment nous avons choisi les mots qui composent leur histoire ?
 a trois minutes pour répondre aux deux questions :

 ⇒ Que pensez-vous des trois réponses ? 

  ⇒ Pourquoi les réponses sont-elles différents ?

Activité : « Raconte-moi une histoire » (1/2) 
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 Un LLM se base sur la probabilité des mots
 Les réponses dépendent des textes déjà 

connus (appris).
 La variation des réponses entre les groupes 

montre comment les LLM peuvent générer des 
réponses différentes à partir des mêmes 
données (contexte).

 L'influence du contexte sur les prédictions 
illustre comment les LLM utilisent les 
informations précédentes pour générer du 
texte cohérent.

Analogie avec les LLM

Activité : « Raconte-moi une histoire » (2/2) 
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Activité : « Le LLM est-il un bon tuteur ? » (1/2) 
Objectifs pédagogiques
● Évaluer la qualité pédagogique des réponses générées par un LLM
● Identifier les erreurs plausibles, biais, approximations
● Discuter des enjeux éthiques et éducatifs de l'utilisation des LLMs

Consignes en petits groupes :
Chaque groupe :
● Reçoit des réponses différentes à des questions comme :

● « Explique la notion de dérivée à un élève de terminale. »
● « Corrige cette erreur dans un code Python simple. »
● « Donne un exemple d’équilibre de Nash. »
● « Propose une définition simple de l’entropie. »

● Évalue chaque réponse selon 3 critères (grille à remplir) :
● Validité conceptuelle (la réponse est-elle correcte ?)
● Clarté pédagogique (adaptée au public cible ?)
● Fiabilité apparente (a-t-elle l’air crédible ?)

● Note les réponses de 1 à 5 pour chaque critère
● Identifie les forces et faiblesses de chaque réponse

Inclure volontairement :
✗ Une réponse correcte mais vague
✗ Une réponse rigoureuse mais 

trop technique
✗ Une réponse fausse mais 

convaincante
✗ Une réponse pédagogique mais 

légèrement inexacte
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Activité : « Le LLM est-il un bon tuteur ? » (2/2) 

Retour en plénière 
Chaque groupe partage ses grilles d’évaluations et points 
de vigilance. 
Discussion sur :
● Pourquoi une réponse erronée peut sembler crédible ?
● Quel rôle pour l’humain dans la validation ?
● Peut-on faire confiance à un tuteur IA sans supervision ?
Rédaction d’un prompt alternatif pour améliorer la réponse
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Sycophantie
Définitions sycophante

● En grec ancien : un dénonciateur intéressé. 
● En français classique : une personne flatteuse, servile, qui cherche à plaire pour 

obtenir des faveurs.
● Un LLM est dit sycophantique lorsqu’il :

– Flatte implicitement les croyances ou attentes de l’utilisateur
– Ne le contredit pas, même face à une affirmation fausse
– Adapte la réponse au style ou au biais présumé de l’interlocuteur, plutôt qu’à la 

véracité

Risques
● Renforcement de croyances 

erronées
● Compromission de l’esprit critique
● Détournement des objectifs 

éducatifs vers le confort cognitif

● Instruction tuning
●  Garde-fous éthiques
● Contextualisation pédagogique (ex. 

« réponds comme ... »)
● Validation humaine des usages 

éducatifs
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Usage : quelle vigilance ?

● Si je ne guide pas ChatGpt, il peut se perdre et me perdre   Contexte⇒

● Si je ne connais pas le domaine, je ne détecte pas les erreurs  ⇒ Hallucinations

● Les performances dépendent des données d’apprentissage  ⇒ Biais 
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https://chatgpt.com/ : "Apprends moi la musique"

https://chatgpt.com/
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https://chatgpt.com/ : "Apprends moi la programmation"

https://chatgpt.com/
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https://chatgpt.com/ : "Apprends moi la programmation"

➔ Les réponses deviennent plus 
intéressantes si je le guide vers 
mes objectifs 

➔ Si je connais le domaine ou bien si  
j’ai une méthode à appliquer, l’aide 
est plus intéressante

➔ Je sous-traite la partie rébarbative 
du travail et je conserve ma 
créativité

https://chatgpt.com/
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Témoignages d’enseignants en informatique 
(2023)

● Génération d’exercices, de sujets de TD et de QCM à partir d’un support de cours
● PNS : les étudiants ont installé Copilot sur leur machine personnelle pour réaliser les TD et 

le TP avec une supervision (de l’enseignate) via une application
● PNS : TPs de Machine Learning réalisés parfaitement sans erreur par copilot (car c’est le 

type de code sur lequel a été entraîné copilot)
● Version Copilot qui permet de taper du code à la même vitesse qu’un étudiant
● TP de première année (algo et programmation) ; Copilot ne fonctionne pas du tout
● Installation de librairie : résoudre incompatibilité de packages ; Copilot n’est d’aucune aide
● Bibliographie pour un nouveau domaine : Copilot propose plan de cours qui paraît très bien, 

mais creux et bateau
● IUT Blagnac : tous les étudiants ont installé Copilot sur leur machine (arrêt utilisation pour 

les questions énergétiques)
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Travaux de recherche en France

● Thèse de doctorat : Moodle intelligent pour aider : 
– un étudiant dans son parcours, ses exercices, sa progression
– l’enseignant à planifier les exercices et les modules, et la 

progression pédagogique
– expérimentation pour étudier si les étudiants font la 

différence entre les feedbacks fournis par ChatGPT et ceux 
faits par un enseignant

● INRIA (Rennes) : défis LLM pour le Génie Logiciel consistant à à 
appliquer des méthodes de validation au code généré par LLM.
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Le développement de logiciels en entreprise

● USA (2023) : 90 % des développeurs utilisent des outils à 
base de LLMs (2023). 70 % affirment que non seulement ils 
développent plus rapidement (complétion/amélioration du 
code, test, résolution d’incidents...), mais ils acquirent de 
nouvelles compétences.
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Évaluation et triche

● La tricherie est un produit de la manière dont nous enseignons et 
évaluons l’acquisition des connaissances

● Les connaissances factuelles se prêtent plus à la tricherie que les 
connaissances générales ou une compréhension plus conceptuelle du 
sujet.

● Pourquoi ne pas baser l'évaluation des étudiants sur l'atteinte d'un 
certain niveau de connaissance, plutôt que sur le nombre de faits 
différents appris (faits déjà accessibles via un simple moteur de 
recherche). 

● Avec la compréhension comme objectif central de l'apprentissage, on 
peut utiliser un logiciel d’IA comme un outil pédagogique constructif, au 
lieu de le considérer comme un moyen de fraude.
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● "AI-generated code presents both opportunities and challenges for students and educators in 
introductory programming and related courses. The sudden viability and ease of access to these tools 
suggest educators may be caught unaware or unprepared for the significant impact on education 
practice resulting from AI-generated code. We therefore urgently need to review our educational 
practices in the light of these new technologies." [A. Becker and al. 2023] 

● Opportunité de revoir notre façon d’enseigner :
– En identifiant les intérêts et les risques, à court et à moyen termes, de l’utilisation des IA 

génératives
– En considérant autant les aspects liés aux apprentissages que les aspects de subversion 

des IA génératives
– Distinguer les notions de données, informations, connaissances, savoirs et compétences
– Alors que nous sommes habitués à enseigner des savoirs, les LLM nous obligent à 

éduquer au discernement et à la pensée critique pour avoir accès à des connaissances 
(démarche réflexive)

– Redonner le goût d’apprendre, aiguiser la curiosité
– Développer l’autonomie et la responsabilité des étudiants par rapport/grâce, notamment, 

aux outils basés sur l’IA.

Questions ouvertes



46

Questions ouvertes
● Quelles compétences transmettre pour utiliser les LLM dans la formation et 

l’enseignement ?
● Quelle place pour l’interaction et la collaboration ?
● Réfléchir à la signification des termes apprendre et enseigner ? 

– Est-ce mémoriser des informations afin d’être capable de les restituer, ou est-ce 
l’acquisition de connaissances à utiliser pour le discernement, la prise de décision et 
l’action ? 

– Réfléchir à la notion de « boite noire », habituellement attribuée à certains 
algorithmes de Machine Learning.

● … ?

Un groupe de travail ?
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VOTRE ÉCOUTE !


