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QU'EST-CE QUE “LE™ POKER ?

e Famille de jeux de cartes
= variante principale, le Texas Hold’em No-Limit
e Apparu dans les années 1820 aux Etats-Unis
e ~ 100 millions de joueurs dans le monde
e Jeu ainformation incompléete

e Arbre dejeuimmense



CITATION

« Les échecs sont une forme bien définie de calcul. Vous
ne pouvez peut-étre pas trouver les réponses, mais en
théorie, il doit y avoir une solution [...].

Les vrais jeux ne sont pas du tout comme ca. La vraie vie
n'est pas comme ca. La vraie vie consiste a bluffer, a
utiliser de petites tactiques de tromperie, a se
demander ce que I'autre personne va penser que j'ai
I'intention de faire. Et c’est ce que sont les jeux dans ma
théorie. »

— John von Neumann (1903-1957)




FRISE CHRONOLOGIQUE (1

Repéres historiques de la théorie des jeux

1838 1913 1938 1944 1951
Cournot - Zermelo - Borel - Von Neumann & Nash -
analyse des théoreme analyse d'une Morgenstern - conceptualisation
duopoles. d’existence de variante simplifiée Theory of Games rigoureuse et
stratégie gagnante du poker. and Economic générale de

ou nulle aux échecs. Behavior. ’équilibre de Nash.



FRISE CHRONOLOGIQUE

L'ascension des IAs de poker

1997 2006 2014 2017 2019 2024
Deep Blue bat Premiers Cepheus résout Libratus résout Pluribus bat des pros PokerGPT, un LLM
Kasparov aux championnats du (faiblement) le (faiblement) le en 6-Max No-Limit. performant en
échecs. monde de bots de Heads-Up Limit. Heads-Up No-Limit. 6-Max (No-Limit).

poker (AAAlc).

Taille du jeu

Taille du jeu 10"120 i Taille du jeu 10™13 Taille du jeu 10"160 > 107220 Huang & al.
IBM i Bowling & al. Brown & Sandholm Brown & Sandholm i
v v v \j \j \j



QUELS DEFIS RESTENT POUR LES IAS DE POKER ?

e | edéfiprincipal:les tournois
= Fvolution du nombre de joueurs / de jetons
= | es mains ne sont pas iid
= Modele chipskEV a revoir
e |esspin&go
= Format le plus joué sur internet

= Mini tournoi a 3 joueurs -> plus facile a aborder



POURQUOI UTILISER UN LLM AU POKER 7

e Les LLMs sont mauvais au poker en zero-shot et few-short
prompting

» Pas d’équivalent de GPT-3.5-turbo-instruct aux échecs
e Avantages:

= Savoir préalable

= Flexibilité

» Raisonnements avanceés

= Prometteur



COLLECTE DES DONNEES

e Mains jouees:
= Dates: entre 2018 et 2020
= Site: partypoker.fr
= Format : spin&go
= Limites: 50€, 100€ et 250€
= n=320000



TRAITEMENT DES DONNEES

e Maintraitée:
{“instruction”:“pos:H=SB stacks:H=15.1,BB=22.4 hand:Kd7s | pre: Hr2,BB c |
flop:5h8d4s BB x,H x | turn:4d BB x,H x | river:Td SB x, H:" output”:“x”, input”:““}

e Mainoriginale:
Game #20396217527 starts.
Game #<do not remove this line!> starts.
*****Hand History for Game 20396217527 *****
NL Texas Hold’'em €250 EUR Buy-in - Friday, July 10, 18:41:29 CEST 2020
Table 250€ SIT'N GO JAQKPOT (276572612) Table #1 (Real Money)
Seat 2 is the button
Total number of players: 2/3
Seat 1: Dimitrov98 ( 605 )
Seat 2: FrenchBaguette (895)
Trny: 276572612 Level: 3
Blinds(20/40)
FrenchBaguette posts small blind [20].



FINE-TUNING SUPERVISE (SFT)

e Modeéle: Llama 3.1-8B-Instruct
e Avantages:

= Disponible facilement

= Relativement petit
e Désavantage:

= Faible niveau au poker
e Temps d’entrainement: 10 heures
e Paramétres:

= | oRA (~10”7 paramétres)

= cutoff len= 128

= epoch=4

= |earning_rate = 5e-5



MATRICE DE CONFUSION

e Testingset (n=32534)

e Précision (exact accuracy):
= 80%
= 84% (avec tolérance)

e Coupsilléegaux =1,4%

e F1-score=85,4%

Action réelle (Vérité)

bet

call

check

fold

raise

Matrice de Confusion (Ligne: Vérité, Colonne: Prédiction)
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EVALUATION

e Evaluerl'lA? e Résultats contre Slumbot (en BB/100) :
e Contre Slumbot, vainqueur de ’AAAIc = Notre |A sur 30 000 mains:
2018 o 13.4%+12.9(IC 95 %)
= APl accessible o Temps d’action : 0,4 sec
= Bon niveau s ReBel (2020)
e Perte colossale o 4.5+0.5(IC 68%)
e Correctif, empécher les all-inen les = AlphaHoldem (2022)

remplacant par:
plag P o 11.1+1.61(IC 95 %)

= PokerGPT (2024)
o 15.8+4.9(IC 95 %)

= une mise 2/3 du pot si l'adversaire n'a
pas misé

m une relance a hauteur de 3 fois la
mise adverse sinon



REINFORCEMENT LEARNING (RL)

e Objectif: serapprocher du GTO
e Utilisation d’'InstaGTO
e RL offline en utilisant ORPO
e Entrainement sur 320 000 mains
= 270000 mains d’'InstaGTO (données synthétiques)

= 50 000 mains du pro (pour éviter le catastrophic
forgetting)



Matrice de Confusion (Vérité vs Prédiction)

2495 318

all-in (77.9%) (9.9%)

bet 97 4455 460
(1.5%) (70.7%) (7.3%)
2
o
L call 95 263 5547
5 (1.5%) (4.1%) (85.6%)
9]
<T
check 64 706 0
(0.8%) (9.0%) (0.0%)
fold 44 38 395
(0.5%) (0.4%) (4.6%)
&

Action prédite

ORPO sur le dataset de test pro (n = 32 534). Précision ORPO sur le dataset de test solver (n = 30 000).

: 78.6% (83.2% avec tolérance.)
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Matrice de Confusion (Vérité vs Prédiction)

all-in 848 0 610 47
(19.4%) (0.0%) (13.9%) (1.1%)
bet 359 3936 1252 15
(6.2%) (68.3% (21.7%) (0.3%)
2
v
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Action prédite

Précision: 71.9% (77.8% avec tolérance).
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EVALUATION

e Match entre les modeles SFT et SFT+ORPO
= 5000 mains (format duplicate)
= 14.1+£10.2BB/100 (IC 95%) pour SFT+ORPO
= e RL afonctionné
e Limites
= Pas de tests en conditions réelles a grande échelle
= Quantité incomprise (5<5.2<5.117!)



AMELIORATIONS POSSIBLES

e Meilleur modele fondation
e Données de meilleures qualités
e RL sur mains réelles

e Adaptation a son adversaire



CONCLUSION ET PERSPECTIVES

e Camarche!
e Pour appronfondir :

m Peut-on détecter le bluff chezun LLM ?

= | e LLM peut-il expliquer honnétement pourquoi il joue
tel coup ?

= Existe-t-il des prompts qui le font déjouer ?
= Comment détecter une |A de poker ?
e Défiez notre |A: bit.ly/pokerpfia!

e Des questions?


file:///C:/Users/Maxime/Documents/GitHub/PokerGPT/PokerBOT/bit.ly/pokerpfia

